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1. TERVEZESI FELTETELEK, KINDULASI ADATOK:
1.1 Tervezéshez felhasznélt szabvinyok, segédletek és eldirasok:

MSZEN 1992-1:2009:EC2: Betonszerkezetek tervezése
MSZEN 1993-1-1:2009: EC3: Acélszerkezetek tervezése
MSZ EN 1997-1:2006: EC7: Geotechnikai tervezés

MSZ 15021/1-86 Epitmények teherhordé szerkezetének erdtani tervezése.
MSZ 15021/2-86 Epitmények teherhordé szerkezetének erstani tervezése.

MSZ EN 1991-1-1:2005 Eurocode 1: A tartészerkezeteket érd hatasok 1-1 rész: Altalénos
hatasok. SQraség, 6nslly és hasznos terhek épiiletek esetén (tovabbiakban: EC1-1-1);

MSZEN 1991-1-2:2005 Eurocode 1: A tartdszerkezeteket &érd hatasok 1-2 rész: Altatanos
hatasok. A tznek kitett szerkezeteket ér hatdsok (tovabbiakban: EC1-1-2);

MSZ EN 1991-1-3:2005 Eurocode 1: A tartészerkezeteket érd hatasok 1-3 rész: Altalanos
hatasok. Héteher (tovabbiakban: EC1-1-3);

MSZ EN 1991-1-4:2007 Eurocode 1: A tartészerkezeteket éro hatasok 1-4 rész: Altalanos
hatasok. Szélhatas (tovabbiakban: EC1-14);

MSZ EN 1998-1:2008 Eurocode 8: Tartészerkezetek foldrengésalldsaganak tervezése. 1. rész:
Altalénos szabalyok, szeizmikus hatésok és az éplletekre vonatkozd szabalyok (tovabbiakban:
EC8-1).
Atervezés jelen kezdd fazisaban csak a tervezend? éplletre haté alapterhekkel és
alaphatasokkal foglalkozunk, az akalmazando tehereseteket és teherkombinaciokat az egyes
szerkezeti elemek méretezésénél hatarozzuk meg. Nyeregtetds, szimmetrikus
csamokszerkezet esetén altaldban az alabbi terheket és hatdsokat kel szamitasba venni:
- allandé terhek;

o tartészerkezeti elemek &nsilya;

o tetd- és falburkolati rendszerek stilya;

o allandé jelleg(i hasznos terhek;
- meteorolégiaiterhek; o héteher; o szélhatas;
- hasznos terhek;
- szeizmikus hatas;
- tizhatas.



1.2 Tervezési FELADAT:

Tervezend6 az épitész terveken szereplo szerelo HOTOHAZ EPULET alably tartészerkezete
elemei.

- Oldalfal burkolat
- Acél osziop
- Pillérek alatti pontalap

1.2 Aszamitasok soran hasznalt parcialis tényezdk és anyagjellemzok:
Esetieges teher:

1.2.1.1. A hatdsokra vonatkozo parcidlis tényezdk

Aland6 tehemél, kedvezs: YG.sup = 1:35
kedvezdtlen YG.inf = 1.00
YQ*= 1.50

1.2.1.2 Az ellenéliésokra vonatkoz6 parcidlis tényezok

Szilrdsagi tonkremenetehez, els6 folyas és TMo = 110
kortatozatlan folyas esetén

Stabilitasi tdnkremenetelhez, kihajiés, kifordulas My = 1.10
nyfeasi horpadas

Képlékeny tonkremenetehez, kapcsolati ellenalidsok vz = 1.25
csavarok, heggesztés

Feszitett csavarok, teherbirasi hatarallapotban Ymsz = 126



1.3 Felhasznalt a :

Vasbeton
N
Beton (C25/30 fo= 25-—2 Yoi=15
mm
: N f
Ra= 03— o= = £, = 16.667 ——
mm cd- cd : 2
Te mm
N
fox N
£q= Y_ fyq= 434.783—2
y mm
Relativ nyomott betonzénamagassag:
N
560-— 560-——
£ o= mm mm’
co* N oo =0.493 Ecov =
—_—— =211
700-— + £ 700.N_ _ £ Ecov
mm 2
mm
Csokkentd tényezd: o= 0.85
Acélszerkezet a : EN 10025-2 S235JR szilardsagi osztaly
Folyashatar: fy = 235 X
2
mm
Szakitészilardsag: f, = 360 N
l’nﬂ‘l2
Rugalmassagi tényezé: E:= 21()()00l
mm2
= 81000 2
Nyirasi rugalmassagi tényezd: i 2
mm
Linedris hataguldsi egyitthatd: a=1210°1
K
Heggesztés: MSZ EN ISO 2553 és DIN 1912 szabvany szerinti Il.osztaly
Csavarok: DIN 975 4.6 menetes szér £y = 640 N
HIf DIN 931 és 933 8.8 minGségben b mm2
HiAnya DIN 555 8.8 mingségben
Alatét DIN 125 8.8 mindségben £, = 800 N
2
mm



2. TERHEK ES HATASOK
2.1 Allandé terhek:

2.1.1 Tartészerkezeti acélok stlya

Atartoszerkezetek stilyat az akalmazott végeselemes program szamolja és helyezi a modelre.
(AXIS 14)

2.1.2 Szerkezeti elemek és burkolati rétegek stilyai

Atetbhéjalas LTP 45-0,60 trapézlemez burkolat Ehej = ().10g

m2

. kN

Az oldalfal 10 cm vig. szendvicspanel burkolat Bhej = 0.13 =
m

2.1.3 Installaciés terhek;

Aland6 jellegQ teher a tetdszerkezet alapteriiletére vetitve; )
(Vilagitastehnika, éplletgépészet, belsé szendvicspanel) Eins *

2.2 Meteoroldgiai terhek:
2.2.1 Héteher

2.2.1.1 Héteher tartés tervezési 4kapotra
Afelszini héteher karakterisztikus értéke: 5= 1.25 N
Kémyezeti tényezb: ce:=1.0
Homérsékleti tényezs: c = 1.0
Alaki tényez6: y = 0.80
Afelszini hoteher tervezési értéke:
§i= Ce‘Ct'}ll-Sk S=1—

Kiemelt héteher: kN
SAD = 2 =
m

Parcilis tényezGje:(teherbirasi) Yg:= 1.5

Egyidejaoségi tényezo: Wgo = 0.50 Yy = 0.20 Ygp =0

Az alkalmazott héterhet az AXIS VM 14 program generalja a tetéfelilletre.
(12 db tehereset)



2.2.2 Szélteher

- kindulsi paraméterek a Magyar NA szerint

szélsebesség kindulési értéke: Vb0 = 23.6;11
Irdnytényez6 Cgir = 0.85
-Eptiletmagassag: hgp = 8.00m
-A széltorlbnyomasanak alapértéke: p.20 = 0.6 Ez

-Atoribnyomas redukalt értéke: "
Qpz = qp.zO'cdir2 Qpz = 0.433£N2—
m

Az alkalmazott szélterhet az AXIS VM 14 program generala a tetofeliletre.
(31 tehereset)

2.2.24 Bels6 nyomasi tényezd

Alapszabaly, hogy a bels6 nyomas csak a kiils6 nyomassal egyUtt hat, de a kiilsé nyoméas
Gnmagaban is mOkédhet A cpibelsd nyomasi tényezé az épuleten talalhaté nyitasok
(elsBsorban ablakok, ajtok és kapuk) méretétdl és elosziasatdl fligg. Az alabb ismertetett
szabalyok nem vonatkoznak arra az esetre, amikor legalabb két feltleten (okdalfal ésivagy
tetdsik) a nyilasok aranya kulksn-k(lén meghaladja a 30%-ot.

Cpia = 0.20 Pozitiv belsd nyomas
Cpi.b = -0.30 Negatlv belsd nyomas
Szélteher Parcidlis tényezdje:(teherbirasi) Y= 15
Egyidejiségi tényez6: Yoo = 0.60 Vg = 0.50

Vsp=0
2.3 Hasznos terhek

Ahasznos terheket az EC1-1-1 szabvany eldirasai alapjan kell meghatarozni. A hasznos
terhek felvétele altalaban gondos elemzést, a tarsszakmakkal (pl. a gépésztervezvel) minden
részletre kiterjedd egyeztetést igényel. A szabvany a fodém és tetdszerkezeteket hasznalati
osztélyokba sorolja, és az osztalyokhoz egy fiktiv fliggbleges hasznos terhet rendel. A
tervezendd éplilet tetbszerkezete a szokasos fenntartasi &s javitasi munkakidl eltekintve nem
jarhato, igy az el6iras szerint a H hasznalati osztlyba tartozik.

AH hasznalati osztélyba tartoz6 tetéfodém esetében feltételezhetjiik, hogy a hasznos teher és
a hoteher egyszerre nem hat, ezért a teherkombinaciokban egyméast kizaré hatasok. Mivel a
héteher értéke lathatéan nagyobb, ezért a tetbf5dém hasznos terhével Akalaban nem kell
szamolnunk.



3. HUTOHAZ EPULET SZERKEZETI ELEMEK TERVEZESE

STATIKAI VAZ:

Atervezéssel érintett épilet atalakitassal érintett részén a fa racsos tetés zerkozete meglévo,
megmarado szerkezet, melyek alatamasztasara utélagosan az alapozashoz befogott statikai
vazzi:l kapcsolédé acél oszlopok keriinek elhelyezésre.

A statikai vaz szerint az acél faallasok 1,60 m-es te ngelytavols aggal ké szliinek, melyek
kézvetleniil a fa tartok ala keriinek elhelyezésre. Az oszlopokata fels 6 cs omépontalatt
vizszintes tamraddal kell Gsszekstni.

ISznbvany Euromde-HI




3.3. FALBURKOLAT ELLENORZESE:

3.3.1 Falpanel statikai vaza:
Az oldalfalburkolat 10 cm vig. szendvicspanel, melyet a 1,60 m-ként iévd ftartdkra rogzittink.

3.3.2 Terhek:
Aszerkezet kialakitasbol adédéan csak a szélterehet kell a szendvicspaneinek hordania.
3.3.3 Tehermodel:

Afellleti terhek hosszmenti teherré val6 redukéldsa: by, = 1m
Cpeny = 0.80 Cpesz = -0.80
Szélnyomés: 9w1 = by Ipz Cpeny Gy = 0.347
m
Szélszivas: =b =0 347ﬁ
. w2 = Psz'9pz Cpesz Qw2 =Y m
3.3.4 Mértékado tehercsoportositas:
3.3.4.1 Szélnyomés:
. kN
-Alapérték: 913 = Ay q1a= 0'347E
- Szélsoérték: = =0 52&
915z = Yw'9wl Q1gz= Y- m
3.3.4.2 Szélszivis:
._ _ kN
- Alapérték: 92a°= w2 U2 =—0-347—
. kN
- Szélsdérték: 92sz= TwGw2 A25, =052
3.3.5 Ellendrzés tervezési tablazatok alapjan:
3.3.5.1 |.Tehercsoportositas (szivé jellegCi teher)
3.3.5.1.1 Teherbirasi hatarallapot vizsgalata:
- tAmaszkéz: L:= 1.60m
- A hatarterhelés; qg = 3_17.ﬂ
m
Mivel qg>dys,  S2ZértMegfelel.
3.3.5.1.2 Merevségi hataralapot vizsgalata:
. L kN
- Behajlasi hatar: eryi= — =2.80—
H™ 300 I m

Mvel g >gq,, .ezértMeglelel



3.5. ACEL FOTARTOK MERETEZESE:
3.5.1 TERHEK ELHELYEZESEA TARTON
Onstily + lland6 teher

Snbﬂny Eurocode~H
H

HOTEHER 1. esete

fSzabvény Eurocode-H

[t _HEUD |




SZELTEHER

: S2é1 [1] X+.Ps.0

[|Szabvény Eurocode-H

Eset

X7
A
S

N

él (1] Y+ 5.8

|Szabvéiny Eurocode-H

{Eset

Csopart  Csoporttipusa

Nev



3.5.3 TEHERESETEK

BENBRRBRNNBIEIsaRaRIgeevonswn

)
- 0O

32

FRX
FRY
FRO1X
FROTY
FRO2X
FRO2Y
FRO3X
FRO3Y
FRO4X
FRO4Y
FRO5X
FRO5Y
FRO6X
FROSY
FRO7X
FRO7Y
FRO8X
FROSY
FRO9X
FROgY
G ALL1
HoUD  HO
H6DX+ HO
HoDX- HO H6

H6 UD_EX RENDKHORendkivili ho
Ho DX+EX RENDKHORendkvilli hé
Ho DX-EX RENDKHORendkiviili hé

gg%llllllllllllllllll]l
&

S28| X+Pp.O SZEL S28)
Szé| X+PpP SZEL Szél
S28] X+.Pp.S SZEL Szél
S26l X+Ps.0 SZEL Szél
Sz X+PsP SZEL Szél
S28 X+Ps.S SZEL Szél
Sz X+.8p.0 SZEL Szél
S28! X+Sp P SZEL Szdl
Szél X+.5p.S SZEL Szél
Szt X+.85.0 SZEL Szél
S28| X+Ss P SZEL Szé)
S28] X+.8s.8 SZEL Seél
28| X+.T+0 SZEL Szél
S8 X+ T-0 SZEL Sz
Szé| X-Pp.O SZEL Szél
S281 X-Pp.P S7EL Szl
S281 X-Pp.S SZEL Szl
S28I X-Ps.0 SZEL Szl
S2é| X-Ps.P SZEL Szdl
Sz X-Ps.S SZEL Szé|
S2é X-.Sp.0 SZEL Szél
Szél X-SpP SZEL Szél
Sz8l X-Sp.S SZEL Szél
Sz6l X-8s.0 SZEL Szél
Szé| X-Ss.P SZEL Szél
Szé] X-Ss.S SZEL Szl
SZ X-T+0 SZEL Szél
Sz X-T-0 SZEL Szél

S2z8 Y+S.0SZEL S2é)

Sz2é| Y+S.P SZEL Szé)

Sz8 Y+8.8 SZEL Szé|

S28| Y+ T+0 SZEL Szél
Sz8l Y+ T-0 SZEL S2él
Sz Y-S.0 SZEL Szél

S Y-SP SZEL Sa8l

Sz Y-S.S SZEL Szdl

S8 Y- T+0 SZEL Szél
Szél Y-T- O SZEL Szd|

FR+ FOLDR  fldrengés

FR- FOLDR  idrengés



3.5.4 TEHERCSOPORTOK

Csoport  Tipus gammaG,sup gammaG;inf ks gamma  Psz0
1 ALL1 dlands 1,350 1,000 0,850
2 HO Hé 1,500 0,500 0,200 0
3 RENDKHORendkivili hé 1,000
4 SZEL Szél 1,500 0,600 0,200 0
5 FOLDR  fldrengés 1,000 1,000

3.5.5 MERTEKADO TEHERKOMBINACIOK

1 [ALLT] u.s ab

2 ALL1] 0,75'HO} US (@ b)

3 ALL1](O75‘H0) (0.9*SZEL) ULS (a, b)

4 ALL1) {0,9°SZEL} WS (a, b)

5 ALL1] {0, srszEL) 0.76'HO) ULS (a, b)

& 1,35*ALL1 3, b)

7 1,35*ALL1 (0.75* LS (a, b)

8 1,35°ALL1] {0, Hc}(osrszEL) ULS (a, b)

9 1,36°ALL1) {0.9"SZEL} ULS (a, by

10 1,35°ALL1] {0, s'szEL)(om-b) ULS (a, b)

1 ALL1]{1,5* (a,b)

12 ALL1) {1, 22(0952&) U.S(a, b)

13 ALL1] {1,5" LS (a, b)

14 ALL1] 1, s*szEL) (0.75'I-b) ULS (a, b

15 1,15°ALL1] WS (g, b

16 1,15°ALL1] {1,5°HO} ULS (a, b)

17 1,16°ALL1) {1,5'HO} 0.9*SZEL) WS (a, by

18 115°ALLY]{(1,5'SZEL} US(ab)

19 1,16*ALL1] {1,5*SZEL} (0,75°HO) LS (a, b)

20 ALL1) RENDKHO) us

21 ALL1] 0,2°SZEL} (Rauo-b) LS {rendidvil)

2 ALL1] FOLDR)

23 ALL1] SLS Kamm

24 ALL1] (HO}  SLS Karalderislius

25 ALL1]gg£(06’SZEL) SLS Karaiterietius

26 ALL1 L} SLS i

27 ALL1] (szEL}ps'Hé) SLS Karideristius

28 ALY i

2 ALL1] 0,24 SLS Gyalor

30 ALL1] {0, L} SLS Gyalor

31 ALL1] SLS Kwvazialandd

32 ALL1] Al{ab)

33 ALL1] {0,75°HO}

34 ALL1] {0, 75‘|-K§) (0.9°SZEL) A1(a.b)

35 ALL1) {0,8" Allab)

% ALL1]{09'SZEL}(0,75'I'K5) Al{ab)

37 1,35'ALL1]  Al(ah)

38 1,35°ALL1] {0,75°HO} A1(a b)

» 1,35°ALL1] 0,75°HO} (0.9*SZE Al(a,b)

40 1,35*ALL1] {.8°SZEL) A1(a b)

41 1 39'ALL1](09'SZEL}(O7S'I-D) Al(ab)

42 ALL1] {1,5* Alab)

43 ALL1) {1,5* (osrszél.) Alfa,b)

44 ALL1] {1, Al(ab)

45 ALL1] {1, 5-sz§|.)(q75-H0) Al(ab)

46 1,15°ALL1]  Al(ab)

47 1,15*ALL1] {1, Al{ab)

48 1,15°ALL1) {1,5'HO} (0,9°SZEL) Alab)

49 1,15°ALLY] {(1,5°SZEL}  Adfab)

50 1,15°ALL1] {1, S'SZEL}(075'I-K§) Alfab)

51 ALL1) A2(ab)

52 ALLT] {1,3*HO} ab)

53 ALL1] {1, ;g%(o 78" SZEL) A2(a.b)

54 ALLTI{1, A2(ab)

55 ALL1I (1, 3‘SZEL}(0.65"H5) A2(ah)

56 085°ALL1) AZ(ab)

57 0,85*ALL1Y] {1,3" A2(ah)

58 0,85°ALL1] {1, 3- (0.78'SZEL) A2(ab)

59 [0.85*ALL1T} {1, }  A2ab)

80 [0,85*ALL1] {1, 3'SZEL) (0,65'HO) A2{a,b)
3.5.6 Statikai szamitas:

AXIS VM 14.0 Statikai végeselem programmal.

Psz1
1



3.5.7 IGENYBEVETELEK, ELLENORZES
MERTEKADO NORMALERO:

Unears szamitds
Szabvény Eurocede-H
« Mértékadd Min,Max

; (Osszes ULS (a, b))

E(W) 1,13E-10

E (ER 7,13£-13
Komp. . Nx [kN]
Részlet 1

-1340

r4

L

MERTEKADO NYOMATEK Y-IRANYBAN

Linedris s2amitis
Szabvdény Eurocode-H
Eset Markkads Min,Max
Tious Osszes ULS (a, b)j
E (P) - 1,136-10
E (W) : 1,13E-10
E(ER) . 7,i3E-13
Komp My [kNm]
Reszlet i

=

=2 =2 f
& & My
K 3 [&Nm)

i

!

&Tg

=

0,77

:

~0,77

E

Z

s, -

g_ B 1,53

]

hE /\(

‘(‘ < s
Se. .. ﬁm» —

-0,70 Kim

-2,30
-3,06
= -3,83

4,59
~5,36

f

]

E
g
g
<

i

521Km

521 itNm
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T kada Min,Max
: (Bsszes ULS (a, b))
* 1,13E-10

: 1,13E-10

i 7,13E-13

=
— O

0 0,333 T 1033

MEGFELEL!

OSZLOP KIHASZNALTSAGA

N-N-¥ N-M-HGhyyl. N-M-Keord
BN 193-1-1821,828 829) {EN 193-1-1639 (EN 156311633
£ 4308 oxs
T e om0 I_ T e L e R O T
< | g
W vz WeM-N
(B r1I625 (EN 1993.1.1 020, BN 1000+ X 5155 1N 1783 11 429 EN 18015 T ) ) 523
Sxaviny XX RO
o] R
tefont] Am7
] 14
[T ]
gy o
wal
(] Vgl ') @7
Sl Seehimonrttly 1
- l@" oot = e
Kohmordindg Uinedria- Mickbocts Minthax S
'.Itm - ——eas - .
100
L] - 120 E ]
N = o4 osm
N-M-Jahel = o ﬁ"“ -
Ll N-M-Rtord = o4 Rewzeredméman
=— vy = [
— 2 : o |G -
N . o AT Li5 VM- - 0w =3 5
N ¥ ] :
21008 micetazie: s Wimenizg » 100
o 10
- . = : vl
ss - 0
e Qf_ ———— —
pr E-J
Oosahonsz: 280m

RHS 100/100/5 zart szelvény




Csoméponti tamaszreakcié

Linearis szamitas | Rxyz
Szabvény Eurocode-H
Eset : Mértékadd Min,Max
Tipus : (Osszes ULS (a, b
E (P) T 1,136-10
E (W) : 1,13E-10
E (ER : 7,13E-13
Komp- + Rxyz [kN]
Részlet .1

z

' I
5
X dn

=13.40;

R, = 13kN R, i= 4.36kN My = 5.21kNm

3.5.8 MEREVITESEK
Az épiilet hosszmerevitéserdl a 2-2 szélsd keretallasok kozoétti

andraskereszt merevités gondoskodik. (16 kéracél szelvény)

A keretsarkok kdzbtt a vizszintes tdmrudak minden mezdben végigfutnak.
(RHS 100/100/5 szelvény)



4. PONTALAP TERVEZESE KERET OSZLOPOK ALATT
4.1 Terhek meghatérazdsa

Maximalis reakcid: R, =13kN R, =4.36kN
Az alaptestek sulya
k
Pontalap Qg := 1.35-1.00m-0.50m-0.90m-24—I;I Qg = 14.58kN
m

A mértékado terhelés meghatdrozdsa
Qu=Qg+ R, Qp = 27.58kN

1: 2006 és MSZ EN 1997-2: 2008 szerint

4.2 Hatérteherbiras meghatirozdsa , MSZ EN 1997-

TEHERBIRASI HATARALLAPOTBAN (ULS)

Avizszintes reakciob6l a nyomaték: M; := R,-1.00m M; = 4.36kNm
Ml + My
Kllpontossag: egk’=———— egk = 34.699cm
Qm
Az alap hosszabb mérete:; L:= 0.90m
Az alap kisebbik mérete: B = 0.50m
Akilpontossag miatt: Lyi=L-2eg, L,=0.206m
Az alaptest dolgoz felulete: A,=BL,  A,=0.103m’
Akegkisebb takaras: ty = 1.00m

Szamitas soran alkalmazott geotechnikai paramétertek karakterisztikus értékei:

Az alap alatti talaj térfogatstilya: Yy =185 Lo Y2:=11
m3
Belsd surlodasi sz6g: ¢ = 30deg
Talaj kohézidja: Cp = 0g
m2
Osszenyomédasi modulus: E = 14%



Teherbirasi tényezdok: f = 45deg
o 2
N, = emm«k)-(tan(f + —k)) N, =18.401
q 2 q

N, = 2(Nq - 1)-tan(¢k) N, =20.003
1
N, := (N -1)-
o= (Ng )tan(¢k) N, = 30.14
Alaki tényez&k savalapnal:
BY .
5q°= 1+ (E)-sm(dak) 5q = 1.278
B
Sy = 1- 0.3(:) Sy = 0.833
c’ N -1 Sc =1.294
q
A terheld erd fiiggdlege ssel bezart szégét iy =1.0
figvelembe vevé tényezok:
i = 1.0
iq =1.0
A lejt6s terep ha|lds 4t figvelembe vevi b= 10
csokentd tényezdk: A
be:=1.0
bq =1.0

. . . kN

Ry = Lv'(qv'Nq'bq'lq‘sq + O Norborsgip + O.5~71‘B-Ny-by-sy-ly) Ry = 105.569;
Atalajtorés ellendlas tervezési értéke: YR = 1.4

Ry

TR m

Teherbiras eflendrzése
Rq>Qy
Mivel

AZ ALKALMAZOTT PONTALAP: 50 /90 cm Megfelel!




4.3 Siillyedések meghatirozasa, hasznalati llapotban (SLS):

Az alaptest alsé sikjan a teher karakterisztikus értéke:

Qm
Q) = 20.43kN

k= T

1.35
Atehemévekménybol szarmazo talpfesziitiség:

Q kN
Sztalp = B, S talp = 198.328—2-
kN
520 Czualp ~ 18_2
m
Ahatarmélység Jaky eimélete szerint:
B
mg = 2B-{ 1 - — my =-0.213m
2L,
Szamitott stillyedés:
my 1
Si=m— 0,y s=-1.375mm
Vg,




